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«ixmv Eac&injrtior. sue Xapositftt and Oba’actien ^ldorstaal tax 
yatow u >*1* Bo tie wttiSlt die Srgabnlsee ejm e ri acctel le g 
wterntafuraKt els Ertftnsuz*; for reotusrleobe. die in elxMB 
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QepeA&^y bo 3 moxho onoMneucupoBaTB nocpe^cTsou 
napajuieamono HRmeaia KoucSHHaijHH as enxocTB H omraecxoro 
conpof bbasheb, lafl . sauersa coflepxMT pesyjtitaTu oKcnepaiieH- 
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I a b o r - f! 9 t i I Hr. 120 


fonasnpRtton induktivor s- fc ru M dm-oh nc-Giisd«g. 

Auf don otOrorulon Einfluso doe Mjgnetioii ruRgsetromee bei Stronwand - * 
l»m bsw. Crenaforaotoren iat be re it o on anderer S telle (Berlcht 
Hr* 981 "KpnotantotromreGler tad EuraBohlufiventiT’ ) elncegancen worden. 
Zur allgoiaoinen Pebandli*>e flieoea iToblemo eind rechnerieohe Unterwu- 
ahungen aneeatellt worden, die in einem aj&teren Periaht niedergelegt 
warden aollen* Ufa die 'Jbcrleeungen au beotatlcen, oind e lnlge Tereudae 
ewaeobt warden, doren Ercobniaae in der folgenden Labor-riotls feetee* 
balten wenJen aollen. 

Ba elna reohteokf arnica Spannune bew. ein reohteokftJnaiger Strom neben 
dar Grundfrequena else canee Relhe von hBheren Frequenzen entixllt uni 
4ia fomeotraua ‘Jbertraeisjg von foot reohteokfOmieen St rttaen fUr liefr- 
•aeoke In der StrorariehterteohniJt Oftero benOtlet wird, eind die Ontt 
aoohwcen nit eolober Kurvenfom voreonocraen worden, uni esmr warden 
SpannungtalBoke mlt elner iange von 180 uod 120 elektriec^nn Qrtaen 
ter Verwendung oinea G 1 Inna treokene tab 11 iaatore Abb. 2 ereeugt* 

Ale Nochbildun^ ftir die Leerlauf indukt ivitd t eizwe Trroforraatota bew. 
Wemdlere wurde ©in© I'roeaelspule I. in Reihe nit siren Ohra’ao^en »ider- 
***** !i i • 61609 apanrameen select. Urn den Verformungs- bzw. Ifcnpen- 
aatlonoeffekt boaondero deutlioh su selgen* wurde der Qbm'eabe TTider- 
etaaod 1^ vetattltnlanaBie croc eseanilber don iniuktiven Orundwe lleaeld eg- 
ettad getahlt. Eo let dehor otwa gleioh 3 to 1 . Bei einsr Otabiliea- 
torspcainunG von. 280 V ergibt pioh deher aoeendhert flir L ■ 30 Hy nod 
R 1 * ^ • 100 7T* 30 • 30 kOfcm. So wurde elne Proosel verwendet, derta 
bdulrttfitfti I bei vereahledenem sngszmMrt koxw 

start blleb. J>en Terlauf dleser Gdrler-Jrooaol D 52Q eoigt Abb* 1, 

Cbn 9 -iC-Gliod arglbt alah Uber L sine veiMserrte Spannung, wie ale In 
Oee* 09 end 10 (Kurve 2) daroeotellt lot. Ee let auSerden die Originals 
epeoonunB (burve 1), gemeotion on don stabilised o ten, mlt aufpnotaaap. 

Wlrd ein lic-Glled eu der Indufetivitlit cortlB Abb* 2 parollelgeedhaltel^ 
bo lASt slab. bol enteproohender Pine no ion von R uni C flae .voli etaa^^p 
Zbs®ensatlon der V arcarrirg errelohen, wie dee eue Oas* 05 .,, 07 baa 11 
su ersehen 1st. -le liapf indliohkeit dee Oaeinoctephenatrtalee 2 
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hieibei so vertlndert, daQ die Ablenkmc etwa die cleiahe war wla bei 
^trohl 1, Auf dlese ’.felae lot eln cuter Veruleloh der Oriclnalepennung 
Uber den ^tobllleatoren mit dor kowponsiarten -paxinunt; Obex der Jto+~ 
eelapule taOclioh* *>ie KoRhlnatlon auo L t ;l und C wlrkt In die eon Fell 
wie eln rein Ohm’ oohor Videratand. 

dir oh die . ^eoimune naoh^wioaen wird, karm nan* «a elne Ebanpeneefc *°n 
eu orroidion, fUr »i und C (L lot imer gegeben) veroahiedene Werte •!*>“ 
eetaen. Hit gator Anriiherung gilt dor, Geootzt 


R 


MOD 


R 


+ • 

f 

4/j ♦ 11 


(D 


( 2 ) 


ipgin O) ^ die Kxeiafrequenz dor Qrundwelle und n ^ 3 • wird non be— 

niiht oein, n so kleln wie mBcllch zu halten, well oloh nit wabheendna n 
■nrfrt dlo la den RC-Glied verbrauchte irklai.Ttung N w oteigert, was fUr 
die Heeaung ebenfalla imerwUnadht eoln kann. Beeeldhnet man nit die 
Blind lelstuz^ der ^roaeelepule L, so ergibt aloh fUr N w 




(5) 


Dio theoretloohen Bbteroudiungen flihren eu den ~rgebnio, daG else 
reiohonde Xbrapenaation fUr oantliahe Freauenxen eintritt, wem n > 3. 

2>ls Ejpertaonte so lean, deO non bel reohteakfdrrdgen Kurven nit n nodi 
waiter herunt&rgehen ksnn. In dsr VersuehoBohalttre words debar bei 
kprwtgn tw n l die Grace von R tad C varllert tad beoboahtet, .boi wolaben 
n-^erten noab sine ausreiohende Kbc®fnaation •rreiohber 1st* Dis Onil— 
log rscrae OG und 12 aoicen Crenzwerte* win konponeierte und Orlclnalepaa- 
nunc lftOt Blah biarbei nioht mehr *ur Jeakunc brinewn. 

jee OosetB (1) ward© In fol g e n fler v/eiee naohgeprUftt Bei elner anamli- 
dhaAm Komenoatlon, wie ala In OMlllofimap beobaohtet wurde, words 
aos den e Ingest ollten v/ertsn R und C naoh 01p(1) bereobnot. Sin Ter- 
{&elch dea here chne ten Wertea nit dan in Abb* 1 dnrgeetallten fimaaaa 
nan Wert L erglbt a In Kafi fUr die Riohtirfceit dieaee Go setae a. Be wr- 
da dehor dan VeiWUtnia 




(4) 
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f Ur alia dieoa '<'or}» aaacorodiMt wad Ubor d«u mxmiarten *«rt 

Abb. 3 dax^tellt. >t» ateht. to* ™ ^ ^ 

Xa Abb. 3 uunien ouQavtton dls PunkU w^eaben, bo* 
ftni fl tsrv Qaa iiiQffliutao ^ 

B.1 tor »—<«»« *« oiiader a »a o «m 

toe BagnotUleruncoistton®" etoee Bonaier* e*> brtrrf- 

aiDflii wr. E. rt*4 “• ^ ^Stoto 

futo ionaiow ewaoam. 2 «an »ua Ulm-Mfct. « lrtMat „ln 

tor v.rlu.tl.totum B. (to. a) *>* Il^ttotorw^l toaietot o^ 
tet, mrm, eld. t> «etot. toa 4 k-, Wlltoto 
•*«h d«nn die f orte f Ur H and C wcmitteln. 



f/i, H°( 


/ 



don 31*1.1949 
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Them a : RtlckaUndungBBohuta mit elektromagnetischen Relnia. 


10 Verfaeeer: Oipl.Ing. -John 

5 

Datum: ^O.wovember 1949* 

3 


Re eerden die Grenaaeiten erwittelt, mit denen elektromagnetieone 
Relaie von mitgegebener /nkerfoim arbeiten kljaaen. Aufgrmd der 
gewonnenen Kenntnisee wurde ein Felaiseyetsm mit einem handele- 
tJbliohen Mapneten gebeut, dessen Insnreehaeit bei einem dreifaohea 
An8prechBtrom kleiner ale 0,3 me let* For dieses Bel ni a wird die 
Sohaltung fiir einen RhckaUndungBBohuta mit Ptlokstellung Ton Hand 
und einen vollnutomatie^h-arbeitenden Wcka^ndungBechuta ongege- 
bea. 


Anaahl der Textbltttter: 
Anaahl der Beilagen : 

Fotoe : 
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Oeeohrleben: Durohslobt: Verfftsser: 

Uoaok 


V 


} 
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ftinleitung 

1. Uber die OreaaarbeitBeeiten 
Relnia 


Seite 1 - 

elektromsgnetieoher 

8eite 2 - 


1. ) Relate mit quaderfttrmigem Anker und 

gerndliniger Bewegung 

2. ) Bel ala mit quaderfSmigem Anker und 

krei sender Bewagung 


2 

6 

4 

6 


II. Elektromagnetiache Rnoketindun g « 

III. QeasmtaohiiLtung dea TOokaOndungaachuteea " 8 “’ 10 
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Oaaillogramme Hr.l-Ji Arbeiteaeit tines Siemena-Sohaellrelaie 

Type SR 38. 


Bild l 
Bill 2 
Bild 3 
Bild 4 


Relala mlt quadtrfOtmlgtm Anker and gredliniger 
Bewegung. 

Bel els wit quaderfOxaigea Anker und krei sender 
Bewegong. 

(Foto) Aneioht dee RtioksQndangeeohuts-Rel ais (o v ne 

Ka^pe) 

Prinaipsohaltung der Stroophade fllr den EQokstta- 
dungeeohuts ait eldctroaagnetieohear Relate. 


Bild 5 

Bild 6 
Bild 7 


Prinaigaohaltong fir automatiache ROckstellung dee 
Rnoksandungeeohuts-Relai a. 

Relaleeats fUr vollautomatiaohan RUokatindangasohats 

geaohloaaen. 

Releiesats fdr ▼ollaatonetlaohen Rnokstlndmgsechats 

geOffnet. 


Osslllogreame Mr. 7~H ' Arbe it ss eit and Eontaktsioherheit dee 
elektromajpetisohen Raokstlndunge-RelaLs. 
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RUokattndungaaohuti ait elektroaagne- 
Slag-hflE SaXAA* 


Bial&i&mtx 

Die Bfohtail* der Relaiardhrm, dasa eie naoh varhhltoie- 
m&aalg kuraar Betriebadeuar nusgewechnelt warden nttaaan, 

- wuhrand weloher Zeit ale bei gut auageftihrtar Aalaga 
nut aelten a urn Arbeit an kommen - lhre Speatmagaabhkngigpcai 
ihra StOrampflrtdlichkeit unfl der hShore Praia ftlhran dasu, 
da a« man iramer wiadar danach strebt, elaktromagnetiaohe Re 
laia an lhrer Stella zun Kin ant* au bringen. Hiarau mu a a 
man die TrUgheit dar alaktroaagnatlaohaa Helals bekkmpf an 
und Uberaindan, was duroh alne aweokafieaige Ausbildtag 
auob weitgehend galingt. 


Ala alaktromagiatiachaa Oberatraar^laia iat daa im Berioht 
H 23 baraita beaohriebene Siemena-fJchiellrelai a SR }6 ba- 
kennt. Diesea Hal ale arraioht bain aohtfaohan Anaprecb- 
atroo a in a Arbaitaaalt von 1,65 ms (Oaslllograon 1 Mi 5 )* 
Be bat ainan verbal tni anti saig eohweren Anker, dar duroh 
aina atarka Rttokaugfeder in seiner Rubai aga gehsltaa wird. 
Duroh klaina Luftapalte wird aina hohe uagoetleohe Kraft 
und ain kLainar Arbeit wag arraioht* Die Uaaae dar durob 
dan Anker betbtigtan Kontakta iat klain gegentkber dar An- 
karaaaaa und baalnflusat die AnapraobgaaobwlndlgkaLt nur 
wanig. Ala Nacbteil diaaar Konetruktion auea angeaproohaa 
weTdan, daaa ain verbal tnlam&aeig grossea aagnatisohea 
Raid aufgabaut und antgagan dar ait dar Ank erbawagung 
waobeandan gaganalaktroaagnatieohan Kraft aufraoht erbal- 
tan warden muaa* Betrocktet men dan Verlauf dar nagsatl— 
aohan Kraft und der Rnokatellkraft der Radar tlber dan An- 
kara eg, ao ergibt slob, daaa in der Rubai aga und ft5r die 
Ansnreoherregung sunuohat nur ain gerlnger Krafttlbarsobusa 
vorhandan iat. Dieser ataigt tlber den Ankarwag ve rh&lta ia- 
mbs el g wanig nn und kmn daher auoh koine babe Ankerbe- 
acbleunigung hervorruf en. Soli eine klelne An sp re 0 be bit 
erreioht warden, muse in aratar Linia aina boba Anftnge- 
beaohleunigung mgaatrabt warden. Hiarau iat van Baglna 


dar Ankarbewagung an ain boher 


**&***?- 

liob. u to 'bait debar aohon a 
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mit elektromngnetiaoham Antriab* bel den an ein Ankar von 
dau haltenden Polan nbgerieeen wird. Diane Anoidnung hat 
deu Vorzug* daaa die den Anker hemmende Hnltekrnft ausaer- 
ordentlioh raach abnlmmt und die ▼on einer Pedar odar ainea 
zweiten Klektramogiieten auagstlbts treibende Kraft voll atir 
Pirkuug kommen liiant, sobnld der Anker eelne Puhelags 
laeaen "hat. Diene ^Irkuiig let beeondare Rtark, wann daa 
haltende Magnet-8yatem mit einer Polfom auegerUstet let, 
die eine geringe Pamwirkung eraialen laeet. I 

i 

Rn iet Aufgabe dea ereten Teiles dieeea Perichtea* raohna- 
rieoh iu klUrtn , welch# Grenaarbeiteeeiten elektromegneti- 
aoher Raleis erreichbar eein weidan. 

Im rweiten Tail 1st ein ftelale beechrieben» das ait eiaea 
serianm&saig hergestellten Uagaetayatem der Hektro-Appara- 
te— Verke (AEG — AT) hergoatellt wards. 

Im dritten Tail wird die Gaaeataohaltung elnes PBckaOn dungs- 
eohutaea ftlr Gleiohrichter besohrieben. 

I . tlber die GrenaarbsitagaL tan alaktrfltiflgnetiooher. Bilaia_«_ 

Ee warden } verBchiedeno elektroaagnetieche Systems anter- 
suoht. Dobei wird vereinfoohend ▼orauageaetat, dees die 
Induaierung Jedea syetaneB liber den Ankerweg konst ant 
12000 Gauss let. Gleiohaeitig iet engenfimmen, daee die 
iinsse der daroh den Anker bewegten Kontakte klein und 
npchlueeigbar iet gegentiber der Masse dea Anker a* In die 1 
Rechaung wird also jJoweUe nur die Icon at ante Induktion j 
12000 Gqupb und die Masse dee Ankers eingesetet. Die 
Zeitkoustante der elektriachen Kraiee bleibt unberuoksibh- 
tigt, da eie dureh hohe Wideratfinde vor der Prregorapule 
und im Eieenkreis klein gehnlten warden kann. 

Pttr file au berechnenden Magnet ay sterna wird die Rinhait^ 
breita 1 oo und der Ankarwag 1 mm eingeaetzt. Breitera 
Anker mit breiteren Mrgneten erreiohen die gleiehan An- 
eprachaeiten bsi entaprechend grdsserem Leistungebedarf 
und grOsaerer Kraftlei stung. 
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Sollen HalniBarbeitaaeitan von 1 me und wenlger erreiobs war- 
den, so atteaen aehr hoha Ankerbeeohleunigisigea hervargeruf an 
warden* ale argeben aioh bub der Tonal 



ftir t 

m 

1 0,6 

o»3 

0,1 

ma 

fttr a 

- 

0,1 am Aakerweg 




au b 

re 

200 560 

2200 

20000 

a/a 

fur a 

m 

■ d am Ankerweg 




au b 

si 

2000 5600 

22000 

200000 

m/a 


!•) Belale ait quaderfbrmlgam Ankar und geradllnlnar BewaAung. 

TUr eln Ublais mlt Ma^notpol und Ankar naob Bild 1 sal 
1 dla Lbnge dea Ankara 
h die Htfha das Ankara 
a dia Breite dea Luftapaltea 
p.a dla Breita daa Polaa 
m dla Maaae daa Ankara 
■f* daa apeaifiaohe Qewloht daa Ankara 
93^ dla Xnduktion in Luftapalt 
P dla wirksoae aagnetleohe Kraft 
b die Ankerheaohlounigung. 

Bar Zwisohenraum swlaoban dan polen aal 10. «J . 

Dann wird 


(1) 1 

(2) a 

(3) P 

(4) 


( 2p ♦ 10). e cmj h * ^ . a 

( P 2 + 5p) a 2 . -W g 


J6P-,. » -g Pf S 

in? 


_£ « $Li 2p 

n 9. It 


Jjyn 

s 

• P ( P+5 ) • 


- ^ gg-*' 

4'7?~7(p+ij)T~B • ty* 


a 


OS | 


iT 
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Wtaa'&m 12ooo Qauas in Luftspalt, bo erglbt slob fttr T»r- 
aohiadene Bra i tan p.a da* Poles 


p 

5 

10 

15 

20 

25 

X • 


0,5 

1 

1.5 

2 

2,5 

OX 

b 

6700 

10000 

15335 

16666 

20000 

- Jb 

as 

“ $ 

t 

0,55 

0,45 

0,39 

0,35 

0,315 

a 


2.) Relate mit quad erf 8 ml gen Anker aid krelsender Beweaung. 

Sim Ralals nit Magnetpol and Anker nach Bild 2, be* welohe»<, 0 - 
dsr Anker atwa mitten ttber den Pol galagert let, erglbt 
nmob Slnfilhrung der neuen Ortfesen 

n » wirk saner Hebei arm der Hagnetkraf t 




P blares Trkgheitenoaent dee Ankers 
(in vereinfaohter Auereohnung) 

rad 1 ale Ankarltnge. 


Baa polare TrBgkeitsmoaent dieses Ankers ist 
(5) Jo. 


+V 2 

r. dr. h. 


+ r » (1,5 + 10) • p.s 


( 6 ) 


1 * ** 3 • 2 *S ^ 

5 2 " 


- r - - 0,5. p,a 


Bie kqolTalente Masse fttr d en wlrksamen Hebelara der Mag- 
natkraft 1st 

(7) a* - 


9 


( 0 ) 


• * 2 • • i i 1.5 P ♦ 10) ? t SjI p 3 

2 5 (p + lO)*' 


• 5 • 


t* n r 4 
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Die wirksaae Ma*<netkraft (dee einen Poles) let 

(9) P - , p. a 

st -r 

(Die Kraftwirkungen dee anderen Poles werden vernaohlttaelgt) 
Dann wird 

(10) b - P - J » g . « P» ■ ■ , t ? « (g * ) 2 O - 

*' JI.'T. p/s 2 

- & 2 * 2 . ( P » 10) 2 « 2 

£. Tt e. Q 1,5 ♦ 10) 5 + 0,5 P 3 -/ 

Vet der Abet and awisohen den Pulen wleder 10. e, eo ergibt 
eloh fttr die Iqduktion B - 12ooo Oauee la luftspalt uhd ver- 
sohiedene Breite p.e dee Poles 


p 

■ 5 

10 

15 

20 

25 

X B 

p.e 

i 

o 

\n 

1. 

1,5 

2 

2,5 

on 

-2 

b 

m 10.800 

11.600 

16.000 

21.000 .25.500 

as 

t 

• 0,45 

0,415 

0,555 

0,31 

0,29 



Die Redlining seigt, dam bel 1 aei Ankerhub (und Kontaktweg) 

U neo blags el ten von weniger ale 0,5 • errelohbar werden und 
daes ein einseitig-gelagertee Magneteystea einea sweipoli- 
geradgeftthrten Uberlegen iBt • Hierbei 1st nooh nloht von *•- 
der MtJgliohkeit Oebrauoh gemaoht worden, dace aan die Ankcr- 
enden abkunten kann, wqdurch die Masse und Trdghait welter 
vermindert werden. 

Bs let nunmohr Aufgabe der Bntwioklung, die fUr die Anker- 
bewegung erforderliohe Kraft rasohmOgliohst in ihrer to lien 
Or dess berei t bub tell en. Dies wird naoh forstehendea we sent- 
11 oh lelohter duroh das Preigeben elner gespannteu Peder. 
duroh Bntaagnetisleren dee Ankers als duroh das Aufbauen 
des erforderllohen MaKnetf sides erreloht. 

- 6 - 
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Beia anziehenden Relate verbleibt state ein® wesentllohe RUok- 
atellkraft, die der nUtnliohen Ma*netkraft entga*anwirkt und 
diene eohwuoht. ^aia abfullenden Anker kann die Haltskraft 
eehr raeoh klein Oder su null gsmaoht warden, eo dees die 
ntitiliola RUoketellkraft Toll sur wirkung ^olangt ■ 

In den Toretshsndsn Tabellsn Bind Qrer.swsrt# dsr vrslohbarsn 
Arbsitsselt ermlttelt, die fUr dan Pell gel ten, dess duroh 
oen Anker keinarlei susutsliohe Masse Oder nur ein alt seiner 
Maee« gegenUber den Anker vernachl&asigbares Kontaktsystem be- 
wsgt wird. 

II. tlektroamgnetlsohe Rttoksllndunq. 

Re war nun Auf gabs das Beriohters, sue vorhandenen Magneteysta 
men ein a aloha® auszuwRhlen, mit w'lchea eloh die eorstehend 
gewonnenen Rrgebnisse bestadgllohet Terwlrkli chan lessen, oh— 
ne daes Aufwendungen fur n«ue Me^etsohnitte new. geaooht 
warden attssen. Be wurde das Magnet-System dea Melde-Relais 
RA 3 der RAW (a BO -AT) gewtthlt und alt einer starkan RUoksug- 
feder versehen, die aa Anker an einea In elnfaoher Veise 
elnstellbaren Hebei angrelft. (Bild 3) Dieeer Hebei besteht 
aus einea Oewindebolsen, der eine Mutter mlt Ringnut tragt. 

In die Ringnut wlrd die Peder eingehfingt. Duroh Verstellen 
der HebeURnge wlrd die Rtickstallkraft elngestellt. Hlersu 
wurd# sin vorhandenee Kontaktsystea - dasjenige dee Zwieohen- 
relols RH 100 - auegewUhlt. Die Masse der bewegten Kontakta 
wurde duroh Abf alien auf kleine Pyrami uenfora nooh verringert. 
Dae Betatlgen der Kontakta erfolgt Uber ^allgumai^c.: 

duroh kleine winksl, die unmittelbar aa Anker ange~ 
sohraubfc sind* Bel alien Teilen wurde beeondere darauf Be— 
daoht genommen, daes ihre Massan klein blleben. 

In dieeer AusfUhrung sieht das Reluie bei 600 AW Brregung 
ssinen Anker an und laa&t lhn bei 90 AW wieder los. 

Dae Relale wurde mit * Wioklungen Tersehsn, von dsnen duroh 
die eine die Anzuge- und Halteerregung hervorgerufen wlrd. 

Dae Relate wird mit 1000 AW zura Anziehen gebraoht. Hierauf 
wird seine Brregung auf 135 AW vermindert. Die swelte Wiok- 
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lung wurde ale Anapreohwioklung auegebildet. Ihr wird sine 
aer Halteerregung entgegenwlrkende Brragung aufgedrttokt, 
die bei 45 Aft gerude In uer Lege let, den Anker zua Abfallen 

t 

su bfririgen. Hat dieaer seine Rubes tellung vorlassen, sd 
niaftst die Feldst&rke und ^mit die magnetische >Craft dea 
praises uuaserordentllch ruaoh ab und ee Icomt alsbald die 
■Voile Kraft dor RUokstellfeder sur tfirkung. flees besohleu- 
; nigt den Anker so hooh, daes bereits naoh 0,3 as sin so 
• grosser Ankerweg zurUokgelsgt let, dass dumlt ein Ruhekontakt 
gets ff net warden kunn. Das Ochlieoocn dee Arbetfakontaktes 
erfolgt 0,6 bo epStor. Sine prellfreie Arbeitsweise wird 
einerseits duroh die geringe Maese deo bewegten ftontakteo 
und aum anderen duroh ausreichendeo Durchdrttoken des tsu 
eohlieseenden Kontuktes errelcht. 


Bein RUokayndungsschuts 1st ee Aufgabe des Relals, die Sit- 
ter der Steuerrdhren zu eperren. Bel den Rdhrsnsehaltungen 
wurda bierfUr bieher eine npunnungsteilerschaltung angewendet, 
bel weloher der an negativen Pol llegende Tell des Spannungs- 
tellers kurz geschloosen und daduroh die voile negative 5pan*i 
rvung an die Oltter gebraoht wird. Dies# Schaltart bedlngt, 
dass der voile Kontaktweg von Relais surtlckgelegt warden buss, 
ehe der Auslbselnpdls sur wirkung gelangt. Sin rascheres Be- 
einflussen der Oltter wird ersielt, wenn nan die Spannungs- 
teileraobaltung derart Bndert, dues das Off nen dea .Ruhekon- 
taktea fdr die Spannungeunderung an den Olttern auagenutat 
wird* Kierzu 1st nur erforderlich, dans der Relax skontakt in 
Reibe su dea am posltivea Pol des Spannungsteilers liegenden 
•ideretrmdstell gesobaltet wird. Bei dem gerlngen Strom, alt 
welohem der Spannungsteiler betrieben wird, relast der Lioht- 
bogen bereita naoh einen Reg von wenlgsr a Is 0,1 on alt 31- 
oherheit ab. Tier restllche Kontaktweg stellt dann die Span- 
muwasloherhelt hor, welobe fUr darartige Starketroaanlagea 
gefordert warden muss. Auf dieee Art und Wales gellngt as, 
die Anwendung der bisher ilbllohen und in lhran Kontalt- und 
leollesatreoken nloht ausrelobendan Kelala der SchwaohatroB- 


- 8 
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teohnik (wie polarisierte Oder neutrule Fliohrelaie) »u 
vex’seiden. 

111. OeBamtechaltung dee RUcksUndunaBBOhutzea. 

Fllr dan HUokBUnduncBoohuts vargleicht man dan zuflieeaenden 
Drehatrom mit dam abgagabenen Olaiohatrom (Bild 4). Flir 
dan UrehstrorakreiB wird ain varhiiltniamdaolg kleiner Oleiob- 
gtrom Uber alnan Vpbaaigan Stroms pannonaewandler mit naoh- 
geeohalteter 3-phttfien-0raetZBOhaltung gewo/inen. Der aa- 
kunddre Gleichotrom wird Uber alnan WaohaaletromhilfakralB 
bub einem Qleichetromwandler orhaltan. Aua dan Faktoran 
fllr den Mittalwert der Vphasigen Graetasohaltung und dar 
- fllr den Oleichutroraicrels gewdhlten - 2 -phaeigen Graeta 
eohaltuuig argibt eich die ruobstebende Auslegung der Wan&- 
ler. 
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Die Qleiohriolitersiltae bedeuten fUr eine von aussen aufge- _ 
drtiokte, ip Sinne doe Stromflueoea geriehtote Spnnhung ein« . 
Kurasohluse* Dies wtirde bedeuten, dues duo fUickzllndun^re- 1 
lain nioht sum Ansprechen kor.men kann, wenn nur oin Wundlex^ ^ 
Sjetem erregt lot. Dumit dies vortaieden wird, liegt in Rei- : 
he au den Oleiehrichtersiiteen ein Ohmocher tfidorstand, der 
im Intereese einer kleinen Zeitkonstante der Kreiee und Hit 
RUokeioht auf den kleinen Lelstungabedarf dee Relois hoch 
gewdhlt warden kann und im Geiepiel den lOfaohen rert dee 
Wideretandes der Relai«-Arbeitsepule hat* 

Re mueute in der 3chaltung no oh berUokaiohtigt warden, dues 
der Strom der 2phaaen Graetzeohaltung mit Jeder Halbwelle 
auf 0 abaueinken euoht. Dies wvirde Jewel le fUr eine kurae 
Zeit ein Bberaiegen der rrirkung dee gleiohgeriobteten Drei- 
phasenetromee hervorrufen und ein Anepreohen dee Relaia au- 
laseen. Eo muae da her duroh einen Kondeneator mit vorge- 
echultetem Widerstand die Woke dea Oleiohetromee ausgegli- 
ohen werden. Dios bewirkt eine Snde rung der Zeitl^onetanten, 
die duroh einen entepreohenden RC-Ereis auoh im Drehetrom- 
kreia Bertie ksichtiaung finden muea. Oa das Relaie aua- 
schli easlioh au f groaae UberaohUase der Droho tromerregung 
gegentL'oer der Oleiohatromerreguna anapreohen soli, ist es 
aweckmuuaig, die normals Olet ohotromerregung so ausaulegen, 
daao sis grader iat, ale die Drehstronerregung. Hierduroh 
wlrd im Rormulbetrieb ein verstdrktee Raxten erreicht. 

Rchli eaa lioh muus nooh Vproorge getroffen werden, daea nioht 
- beim Clisjichriuhter von der Drehstromaeite her - eine so 
groeSe negative Auslttaeerregun* auftreten kann, daes der 
Relaieaaker unmagnetisiert und feetgehalten Oder gar wieder 
angesogon wird. 

Hiorzu wird nach der Schaltung (Bild 4 ) suf der Seite dee 
Drehwtromwandlera parallel sur Auelbeeepule und ihre* fhrwi- 
deretind sin !tberspannun«aableiter mit StroabegrenaungHwider- 
atand gesohaltet, der aneprioht und dan StromUbersobuaa an 

der Auslbsespule vorboreitet, wer.n die 5-faehe Anapreohapaiv- 

Aus dem «;nwiihlten Wid^rotandave.’- 

nunw «h«rwnhr1tt.wn wit*. »«- w— . 
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hLltnia {gOOi^QO orgibt sioh, daaala Beleplel run! 2/5 
deo Stromee der Drohetronoeite warden k&nnen, 

woduroh due Arbeltobereioh dee Relaia bis zur 15f(*ob«n 
ftnapreohspannung erv/eit art wird. 


Dlosa Sehutzelnriohtung kann naoh Blld 9 in einfwcher raise 
duroh ain Zeitralaia uni aln Hilfarelais fllr vollautonati- 
eohan Batriab ergflnst warden.* Has Zeitralaia hat dia Aufga- 
be, doe dur oh dan IUlakettndungsatro® zun Abfallen gebraohte 
Rolaia naoh einer bia 6 odar 20 a|sin8tellbaren Zeit snrtioknt 
atellan, Dus Zeitralaia wird hiarm lurch daa abfallende 
RttokaUndunasrelais *um Arbeiten gcbraoht and wladar abge- 
aohaltat. Dae zusdtzliohe Hilfaralaia lbset abar daa Prei- 
gabac dar flitter duroh SehlieBaea das 3pannun«eteilerkreieaB 
erst Bu, «enn Ana Rtiokzttndungarelaia beralts wladar In aalna 
AtboitBStell'ana zurll akgegwngen let. Durch dlaaa Sohaltert 
wird errelcht, daae kain Aualbaeiapnle (alan kerne Ztinduag 
und RUokzllndung) erfolgt und daa Reloia traffan kann, ao- 
lange aalna AnzugB- und Halteapule voa Kontakt das Zaltra- 
lala her errogt let. J>ie errelchten Arbaltaselten dar neu- 
an Reluloanordnumt Bind in den Oesillogrwamen Hernia r 7 
bis irf wiedergegeben. nia set gen, dasa schon balm An- 
sprechatrora aina Afbaitazelt erreieht wird, die die Ubll- 
ohan Arbeitozeiten elektromechoniooher Relaia weaantlioh 
untersohreitet. Diase Arbaiteaeit von rund 25 ns slnkt aahr 
reach ab, aobald nur aln geringer Oberachuas dar Aualttneer- 
regune auftritt. 


Her vo rzuhebeu let nouh, da a 3 daa neua Relate nur aina An- 
• preohleiatung voa 0,2 * bendtigt, so daaa aain Lelstungab*- 
durf ..oit goringer let alts derjanige dar blahar angawandtan 
Schnellrelaia. 


*&.«u 


ri « 
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